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Introduccion

Control biologico, es una actividad en la que se
“manipulan” las poblaciones de los enemigos naturales
y/o introducidos al agroecosistema con el objeto de

reducir la poblacion del patogeno.

Estos enemigos naturales y/o introducidos son varias
especies d e microorganismos o sus metabolitos
secundarios utilizados para el control de las
poblaciones de patogenos y asi evitar el uso de
agroquimicos que dejan residuos toxicos en los frutos
y plantas que son daninos para la salud humana,
animales de granja, flora y fauna silvestre; en estos
ultimos se da el caso de Bioacumulacion.

Los agroquimicos no siempre dan buenos resultados,
asi que en la agricultura del cambio se pueden utilizar
ambos tipos de controles integrados —quimicos y
biologicos-d urante la transicion; sin olvidarse del uso

del control cultural y legal para cada region, pais o
nivel internacional.
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Bienvenidos

Vamos sobre el camino




La tendencia basica en el desarrollo de la ciencia mundial en el
campo de Proteccion de Plantas, es reducir el uso de pesticidas y
su reemplazo por preparaciones aceptables para el medio
ambiente. Para ello, se estan realizando investigaciones intensivas
de los métodos biolégicos de Proteccion Vegetal en los Estados
Unidos, la Union Europea, Brasil, India, China, México, Egipto,
Sudafrica, Rusia e Israel.

Los meétodos biolégicos para la proteccion vegetal incluyen

desarrollo de;

» Preparaciones biologicas basadas en el uso de bacterias
patogenas y hongos entomopatogenos, para plagas,

» Aplicacion de bacteriofagos, y

» Aplicacion de inductores de sistemas de resistencia y
proteccion.

El enfoque mas prometedor para la proteccion vegetal contra los
fitopatogenos es la aplicacion de metabolitos microbianos
(intermediarios del ciclo del acido tricarboxilico (TCA) y acidos
grasos) con actividad antimicrobiana e inductores de los sistemas
de proteccion vegetal.

El cuello de botella en 1la aplicacion practica de estas
preparaciones simples, no toxicas y de precio moderado; es la
ausencia de produccion industrial de los acidos organicos
mencionados y de la calidad requerida con la composicion
natural.

Con esta informacion, se abre un panorama de toma de
decisiones y asi; Evaluar las opciones que se presentan de nuevas
metodologias y/o técnicas para implementarlas en un control
biologico de Agentes Causales de Enfermedad.



PROBLEMATICA ACTUAL

FITOBACTERIAS

El “top ten” de las fitobacterias de
importancia economica, estan;
Pseudomonass yringae pathovars,
Ralstonias olanacearum,
Agrobacteriumt umefaciens,
Xanthomonaso ryzae pv. oryzae,

X. campestrisp athovars,

X. axonopodisp athovars,

Erwiniaa mylovora,

Xylellaf astidiosa,

Dickeya (formerE rwinia) (dadantanii'y
solani),

Pectobacterium (Erwinia) c arotovorum
(Pectobacterium atrosepticum).



PROBLEMATICA ACTUAL

FITOBACTERIAS

Las fitobacterias que colonizan el sistema vascular
de las plantas y causan enfermedades d estructivas;
principalmente son; Ralstonias olanacearum,
Xanthomonaso ryzae pv oryzae, X, campestris pv
campestris, Erwiniaa mylovora, Pantoeas tewartii
sub stewartii, Clavibacter michiganenss sub
michiganensis, P seudomonas syringae pv actinidiae

y Xylellaf astidiosa.

Las fitobacterias se localizan en el suelo, aguay
malezas; son extremadamente dificiles de erraducar
y no hay evidencias de control. Algunas plantas
pueden ser afectadas por la fitobacteria yno
presentar sintomas; pero son importantes para la
sobrevivencia de la fitobacteria.

La fitobacteria es capaz de sobrevivir en distintas
especies d e plantas silvestres y actian como
reservorio del patogeno.



PROBLEMATICA ACTUAL
BACTERICIDAS TOLERANCIA

Aminoglucésidos,
bactericidas que actian
sobre la sintesis de
proteina, se unen ala
subunidad 30S. A este
grupo pertenecen, estos

Resistencia a

- Existe Resistencia ~
Adquirida, en
anaerobias
\_ facultativas y




POLIENOS

Bactericidas Naturales

/ La familia de los POLIENOS se unen a la \

membrana plasmatica e interactua con el
ergosterol, pero NO INHIBE su SINTESIS.
Al unirse al ergosterol, se forma un poro que

altera la permeabilidad de la membrana y

permite la pérdida d e proteinas, glucidos y

K cationes mono y divalentes. /

ﬁa especificidad d e los fungicidas
POLIENOS, esta dada por su afinidad al
acido graso, ERGOSTEROL, de la

membrana plasmaticad e los hongos;

estos compuestos no afectan a bacterias o

Qnimales, etc. /

&



cQuién los Produce?

La nistatina (cuyo nombre proviene del estado donde
se descubrio, N ew York State) es producida por
Streptomyces noursel y fue el primer antifungico. La
anfotericina B (su nombre proviene de su caracter
anfotérico ya que posee propiedades d e acido y base)
es producido por Streptomyces nodosus .

Cada especie de Streptomyces, produce un polieno

diferente; son los mas importantes productores de la
naturaleza y en la industria f armacéutica

Esta familia se une a los componentes de la membrana
plasmatica e interactua con el ergosterol, pero sin
inhibir su sintesis. Al unirse al ergosterol, se forma un
poro de gran tamano por el que se pierden iones,
azucares y otros compuestos, hasta que la célula
finalmente revienta. Por eso, y ademas porque la union
es irreversible, la anfotericinae s un farmaco fungicida.

En cuanto a la especificidad de los polienos, las

bacterias no tienen ergosterol, asi como los animales y
el hombre; razon por la cual no tienen un efecto sobre
estas células.

<>



Estructura molecular d el polieno, Pulitona

La Pulitonae s insoluble en agua y soluble en solventes
organicos, algunas de sus caracteristicas fisicoquimicas:
Pulitona. Liquido amarillo aceitoso de CH,Cly; Rr0.56 (fase
movil: Hex/AcOEt 70%);

[a]p2S: + 122.3°( ¢ 0.1, CH;0H);

UV (CH;OH)I ,,,..: 408 (4.47), 384 (4.14) y 363 (4.31) nm;
Analisis elemental: C,;H:;05 (C, 72.26%; H, 8.49%,; O,
19.25%);

MS/FAB*: 665.40 [M*+1] (100%), 667.40 (10.8%) uma;
Numero CAS: 1799958-00-1




/ Bacterias Gram (-
/Bacterias Gram (+)\ 1 -

. Membrana citoplasmica
1. Membrana interna

citoplasmica 2. Espacio periplasmico
2. Peptidoglicanos 3. Membrana exterior
3. Fosfolipidos 4. Fosfolipidos
4. Acido 5. Peptidoglicanos
\ lipoteicoico / 6. Lipoproteina
7. Proteinas

. Lipopolisacaridos
. Porinas

d.

Sitio de
accion




Afinidad a los lipidos de la

membrana en la fitobacteria

Se une a la
membrana

Se abren poros y el
contenido de la célula
bacteriana se vacia




Control Biologico - Fitobacterias

Erwinia
crysanthemi

Ralstonia
solanacearum

Clavibacer
michiganensiss ub
michiganensis

Psedudomonas
syringae pv tomato

Xanthomonas
campestris

Pseudomonas
syringae pv tomato

Xanthomonas
vesicatoria

Xanthomonas
fragariae

Evaluaciones in
vitro

Follaje tomate

Follaje tomate

fresa

Laboratorio de
Investigacion d e
Sanidad Vegetal en

UNISARC, escuela de
agricultura ubicada en

Santa Rosa de Cabal,
Colombia.

Dra. Moénica

Betancourt,
mayo 2013.

CINVESTAV
Irapuato
2015

Sinaloa,
Zacatecas, Bajio.
2010- 2019

Sinaloa,
Zacatecas, Bajio.
2008 - 2019

Bajio, Michoacan
2010 - 2019

Q)



Control Biolégico - Fitobacterias

Xanthomonas
cepacia Bajio, Zacatecas,
Cebollas 2007
Pseudomonas Brasil 2011
viridiflava
Pectobacerium
Carotovorum Bajio, Zacatecas,
Tomate Jalisco, Sinaloa.
Pseudomonas 2006 . 2019
corrugata
Pectobacerium Zacatecas,
carotovorum Aguascalientes
Chiles picosos Querétaro
Ralstonia Bajio
solanacerum 2008- 2016
Pectobacerium 5
carotovorum Bajio
Brocoli COTECO
Pseudomonas spp 2009- 2019
Pectobaceterium Lechueas Bajio
carotovorum & 2010 - 2019
Pectobacerium ATERN eI
COTOtOUOUT, Melon Guatemala
2008 - 2019

(2



Sinaloa,
Zacatecas, Bajio
2012. 2019

Dickeyaz eae

Pseudomonas sppT

Ralstonia
solanacearum

Pseudomonas sppZ

Pseudomonas spp

Pantoea spp

Pectobacterium
carotovorum y
otras pectinoliticas

Pseudomonas
syringae pv
actinidiae

Maiz

rigo

Banano

arzamora

Nogal

Papaya

Kiwi

Guanajuato
2017

Tapachula
Izabal,G uatemala
2012 - 2019

Jalisco 2019

Aguascalientes
2014

Veracruz 2019

Chile
Italia
2013



Evaluaciones In Vitro
Erwiniac rysanthemi

Fotografias tomadas en un microscopio o6ptico de
Contraste de Fases con el objetivo de 10X

Colonia madura con
cambios en las
ranulaciones al centro.

Laboratorio de
Investigacion de Sanidad
Vegetal en UNISARC,
escuela de agricultura
ubicada en Santa Rosa de
Cabal, Colombia.

Dra. Monica Betancourt,
mayo 2013.

Testigos, sin tratar.

Colonia con diferentes t exturas.



Evaluaciones In Vitro

Ralstonias olanacearum

Colonias testigos de Ralstonias olanacearum,
aislada de banano.

Fotografias tomadas
€n un microscopio
optico de
Contraste de Fases
con el objetivo de
10X

Colonia madura bordes enteros y
granulaciones al centro.

Laboratorio de
Investigacion de Sanidad
Vegetal en UNISARC,
escuela de agricultura
ubicada en Santa Rosa de
Cabal, Colombia.

Dra. Monica Betancourt,
mayo 2013.

Cambia por
completo la

morfologia de

tratada




Evaluaciones In Vitro

Erwiniac rysanthemi

Fotografias tomadas en un microscopio 6 ptico de
Contraste de Fases con el objetivo de 10X

Se observan cambios en
la morfologia de la
colonia

Aparece anillada, con los
bordes enteros.

Colonias tratadasde
Erwiniac rysanthemi,
aislada de banano, después
de 24 horas de




Pectobacterium carotovorum
LECHUGAS, Corazon negro
Bajio 2010 - 2019

Causa dano en todas las
etapas, se inicia
aplicaciones desde
invernadero, trasplante.
Aplicaciones semanales.




Pectobacterium carotovorum
LECHUGAS, Corazon negro

DOSIS, 2L/ha
en el riego, cada
semana hasta el
cierre d el cultivo




Pectobacterium carotovorum.
Pseudomonass pp

BROCOLI, Pudricion de cabeza
Bajio, 2009 - 2019

DOSIS, 2L/ha. Aspersion

foliar, iniciar a los 30 dias y
cada 14 dias; hasta
aparicion de cabeza.

Tratados




Pseudomonasf lourescentes

BROCOLI, Pudricion de cabeza

-

-

Agente Causal
Primario,
inicia el proceso

de infeccion.

http:/ /www.lookchem.com/cas-271/27127-62-4.html



Pectobacterium carotovorum.
BROCOLI

Maceracion
de tejidos




Complejo de fitobacterias

CHILE, Tristeza o marchitamiento

s

tratamiento desde
plantula; pero

e debe de iniciar el

ademas se utilizan
otros productos como

Obiettivoe®,
Proselective®, [ » PG
Aitia® gy R ek T




Ralstonias olanacearum,

Pectobacterium
CHILE, Tristeza o marchitamiento

Se suman los sintomas;
color “alimonado”y
marchitamiento

Marchitamiento

DOSIS, 2L/ha
en el riego, cada
semana hasta el
segundo corte de
fruta.
J

)



Complejo de fitobacterias

CHILE, Tristeza o marchitamiento

Plantas mas
pequenas y no
producen

4 Zacatecas, )
Aguascalientes
Quereéetaro
Bajio

2008-2010

| 4




Pectobacterium carotovorum

Pseudomonasc orrugata
TOMATE, pudricion y corazon negro

DOSIS, 2L/ha
en el riego,
cada
semana hasta

elsegundo corte
de fruta.




Pseudomonasc orrugata
Pectobacterium carotovorum

TOMATE, corazon negro
Sintomas caracteristicos e n follaje

Deficiencias nutricionales
causadas por
el danoe n raices

Necrosis de tallos
y médula
N4

‘.
,
-

N

ABORTO




Pectobacterium carotovorum

Pseudomonasc orrugata
TOMATE, pudricion

-~

tratamiento desde plantula;

Se debe de iniciar el

} pero ademas se utilizan otros

productos como

Obiettivo®,

Proselective®,
Aitia®
KeyPlex 350 OR




TOMATE, pudricion y corazon negro

» Agrygent (AG) y Agrymicin (AGR); NO tienen control,

sobre Pectobacterium carotovomm.

Tabla 1. Resultado de la Evaluacion para s Ingrediantes Activos, de productos Comerciaies
contra Pectobacterium carotovovum, Pseudomonas corrugata y Bacilius spp. Facha de slembeg

27 de febrero 2019,
Pectobactenium Pseudomonas
o carobovonum comugats Backsspp
- 48h 144h 48h 144h 48h 144h
- 010319 | 050319 ‘ 010319 | 050319 | 010319 050319 ‘
No No | No No Inhibid
Kasumin | controld | conbreld | controld | contiold | poco | 1NN
) . No 1 E ' !
Agyoert | contol | oy, - control | control | nhibid | Inhebid
No | 1 i ' |
Agrymicin control | ote | Control | control | Inhibid | Inhibid
AN ’ . No No
Pulitore control | control | control | control Inhibié | Inhibio
B-Oxy control control control control Inhibid Inhibid
B-Fv control | control | control | control | Inhiid | Inhibid

[ Evaluacion CINVESTAYV Irapuato ]




Pseudomonass yringaep vt omato

TOMATE, tizon follaje
Gowan, Puebla. 2013

Complementar la
aplicacion foliar

Aitia®

>4 . L , 2

DOSIS, SmL/L de agua
Al follaje, aplicados
desde inicio de
sintomas o cuando

haya condiciones

TRATADO
Seca el tejido danado y sigue [
su desarrollonormal.




Xanthomonas vesicatoria
TOMATE, tizon follaje

Sinaloa 2008

Complementar la

aplicacion foliar

Aitia®

T -
18 - €, . A
P" /i;' ’-,ﬂ\*‘, -

e ; ‘\_ s .‘

) A iy i r

. > .
‘ .\\ <
"

o

(DOSIS, SmL/L de agua
Al follaje, aplicados
desde inicio de
sintomas o cuando
haya condiciones

favorables 4

TRATADO
Seca el tejido d el SEPALO

danado y sigue su desarrollo
hacia formacion de fruto.

_ ‘- — IS~



Xanthomonasf ragariae

FRESA, mancha angular, follaje
2010 - 2019 Bajio Michoacan

TRATADAS

Control

comercial

(DOSIS, SmL/L de agua
Al follaje, aplicados
desde inicio de
sintomas o cuando
haya condiciones
favorables J

/' Complementar la

aplicacion foliar

Aitia® y,




Complejo Fitobacterias y hongos

FRESA. Raiz y corona

-

Sintomas de
pudricion de
raicillas y corona;
plantas pequenas

J

DOSIS
2L/ha en el sistema de
riego desde trasplanta; con
un intervalo de 21 dias.

Proselective®

. Complementar con

Obiettivo®,



Fitobacterias y hongos
Frambuesa. Raiz y corona

|

Y

/04..\ -~
* -

xa

-

Jalisco
Enero 2019

J/

Sintomas

Inicia con decoloracion de las

orillas de las hojas y sigue hacia

las ramas en lo mas avanzado y

se secan las ramas.
Menor brotacion.

Problema; uso de esterilizantes
de suelo y sobrevivieron los
patogenos (fitobacterias y
hon gos).




Fitobacterias y hongos
Frambuesa. Raiz y corona

Tratamiento

Pulitore®
KeyPlex 350 OR




Xanthomonasc epacia,
Pseudomonas viridiflava,

Pectobaceriumc arotovorum
CEBOLLA, complejo de
fitobacterias

Se observa como la mancha
se seca y no sigue hacia el bulbo.

Ly - |
Commercial Control

' N L
y W

AplicacionP ulitore

‘ .
e
W
i B
i

DOSIS, SmL/L de agua
Al follaje, aplicados
desde inicio de
sintomas o cuando
haya condiciones
favorables

\

Complementar la
aplicacion foliar

Bajio, 2007

Li

a
.
-
:




Documentos d e Pulitore
Departamento d e Investigacion

OMRI Listed

The following product is OMAI Listed, it may be used in certified organic
production or food peocessing and handing sccanding ta
the USDA National Organic Program Rule,

Product
Pulitore Bactericida Microbial Liguido Solubie

@ InventoryExpertService

A dveon of Te Amercan Cremvasl Loceny Mrore MOAN-IMM TN

Fas 0645350
[-=a' arowendcea g

NeO www coa

INVENTORY EXPERT SERVICE REPORT

1ES Order Number: 393583

Registry Number: 1799938001

CA Index Name:

9. 13 Epoxy 23,26 etheno-2 S methano 2H SH faro[ 2.3

llll.C.N& clotritrincomtin 28(3H one, 25 41E) 1 w14l
348910102, 15, 14,15, 18,19.20,21,22.23.25.26, 34 caln 14,15
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Evaluaciones I n Vitro

Conclusion

Cinvestav

A HHaOUaL0D

En referencia al antibi6ético convencional utilizado
Gentamicina, se observa a dosis bajas, una disminucion en
el porciento del metabolismo.

Sin embargo, en ambas fases de desarrollo (exponencial y
estacionaria) para tratamiento de Pulitona, a dosis bajas y
medias, se observa un incremento en el metabolismo de las
tres bacterias. Esto es los polienost ienen la capacidad de
enlazarse a los esteroles de la membrana, efectuando una
disrupcion de la misma. El hecho de observarse dicha
respuesta sugiere que al desplegarse la interaccion entre la
Pulitonay los componentes de la membrana (esterolesy
fosfolipidos), las bacterias incrementan su mecanismo
reductivo para disminuir la concentracion de dicho
bactericida.

Sin embargo, a dosis altala concentracion de la Pulitona
llega a tal que el sistema metabolico reductivo llega a una
saturacion, alterandose de forma irreversible.

Todos estos resultados confirman que el
efecto bactericida de la Pulitonae s totalmente
distinto al de los antibioticos convencionales.




Evaluaciones I n Vitro

Realizadas en 2015

Cinvestav
Uradad iraousto

120 A « Xanthomonas ESTA

1004 « Xanthomonas EXPO
® o = Clavibactes
g - Pseudomonas
8 1
g ot

04 - v . .
0 2000 4000 6000 8000

pg/mL

Efecto de la Gentamicina sobre el metabolismo
de tres fitobacterias (Xanthomonasc ampestris en
fase exponencial y estacionaria, Clavibacter
michiganenss y Pseudomonass yringae en fase
estacionaria) (N=9). A. Relacion directa del
metabolismo vs concentracion del tratamiento




Evaluaciones In Vitro

Realizadas en 2015

Cinvestav
Undad IFDUNTO

400
A
- Xanthomonas ESTA

-~ 300 = Xanthcmonas EXPO
. ~ Clavbacter
o
5 - Pseudomonas
= 200
g

100

04
0 2000 4000 6000 8000
ueg/mil

Efecto de la Pulitonas obre el metabolismo de
tres fitobacterias (Xanthomonasc ampestris en
fase exponencial y estacionaria, Clavibacter
michiganenss y Pseudomonass yringae en fase
estacionaria) (N=9).

A. Relacion directa del metabolismo vs
concentracion del tratamiento




Evaluaciones I n Vitro

Realizadas en 2015

@ Cinvestav
woad lrdguato

Evaluacion realizada en tres fitobacterias d e
importancia, para conocer la respuesta a

PULITONA; comparada con Gentamicina.

La Pulitonah a mostrado actividad biocida en
ensayos in vitroy en campo frente a una
amplia gama de bacterias fitopatogenas que
afectan cultivos d e importancia economica.
Entre las bacterias fitopatogenas estudiadas
resaltan: Xanthomonasc ampestris,
Pseudomonass yringae pv. tomato, Clavibacter

michiganensis subsp. michiganensis




Pectobaceriumc arotovorum

Melon; Guatemala. 2010 - 2019

ENFERMAS
Pérdida de

tallos.

[DOSIS, SomL/L de agua
Al follaje, aplicados
desde inicio de
sintomas o cuando
haya condiciones

favorables )

TRATADO
Después de las

aplicaciones.




Pectobaceriumc arotovorum
Melon; Guatemala

» <
J i -
Fruta~ con -
dano - "
—

7 e,
v 3 . “ :

Se ha logrado )
ejercer un control
en el cultivo del
100%, y sobre el

dano de la
fitobacteria en fruta. /

Fruta sin
dano,
interior




Fitobacterias en madera

NOGAL, Marchitamiento

-
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Fitobacterias en madera

NOGAL, Marchitamiento
Aguascalientes 2014

’Q? Aplicacion
omL
Pulitore® /L
de aguam as
SmL Aitia® .

o~

/Aplicaciones cada 21 dias, F :
después de 120 dias, hay 3 ‘
recuperacion y '.

cicatrizacion de los tejidos ',
\_ de la madera. »




Pectobacterium carotovorum

y otras pectinoliticas
Papaya, pudricion del tallo

. ¥ Una delas
caracteristicas mas
distintivas de los
problemas
radiculares, causados
por fitobacterias; es
la desuniformidadd e
plantas en campo.




Pectobacterium carotovorum
y otras pectinoliticas

Papaya, pudricion del tallo

Presencia de \
deficiencias
nutricionales en hoja,
iniciando de los
extremos de la hoja.

Sintoma Primario

0

iniciales

o~
.F '

A . ,. ’
avanzados ug\:'i |
4 ’

.
-
-

I8
A‘-

S
\ ! o |



Pectobacterium carotovorum
y otras pectinoliticas
Papaya, pudricion del tallo

- ﬁ b T
e . + '

g : ‘. Ny 3 8.

- .

\
Avanzan los
sintomas, hasta
la muerte de las

hojas inferiores.

Dano radicular,
pudricion de
raices delgadas y




Pectobacterium carotovorum
y otras pectinoliticas
Papaya, pudricion del tallo

4 Pudricion con N
una decoloracion
café chocolate;
con o sin olor
\_ desagradable )

La fitobacteria entra )
por raicillas; sigue
por parénquima y

llega al tallo; donde

pudre el tallo por
dentro. )




Pectobacterium carotovorum
y otras pectinoliticas

Papaya, pudricion del tallo

Programa, Dosis \

Pulitore 2L /ha;
cada 21-2 8 dias

desde siembra y
durante cosecha.

Complementar con
Aitia®
Obiettivo®
Proselective® /

L TN
) )

&9  Veracruz 2019

AN

.
-,

- —



Pseudomonass yringaep va ctinidiae
Kiwi

Con presion alta de
enfermedad, Pulitore tiene la
misma eficacia que los
productos quimicos utilizados
en la evaluacion.

Estudio realizado, Italia
2013




RalstoniaS olanacearum

BANANO, Moko

Dosis \

1L/200L agua,
aplicar cada mes
hasta floracion.
InvassoreM ais
1L/200L
Inicio y floracion
Aitia SL/200L
agua; junto con
InvassoreM ais /

Morales Izabal,

Guatemala
2011 )
Dindmica Poblacional de Ralstonia
solanacearum. Finca Pnmavera, 2011,
1,400 —
& 1.500
1,400
1,300 | \
% 1,000 | N 1000
g |
3 w0
40
90 VSO 18D, 150
0
M1 M2 M3 M.A M.5



RalstoniaS olanacearum

BANANO, Moko

S <G 10 R0,

Dosis
1L/200L agua,
aplicar cada mes
hasta floracion.

Laboratorio de
Investigacion de Sanidad
Vegetal en UNISARC,
escuela de agricultura

Colombia
ubicada en Santa Rosa de
Cabal, Colombia. Dra. 15 octubre 2012

Monica Betancourt, LN 07 D e N
mayo 2013. '

Pereira
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RalstoniaS olanacearum
BANANO, Moko

-

.

Pereira
Colombia

19 octubre 2012
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(Prime.ra. lectura,
inicio
recuperacion de

Kplantas tratadas




Complejo Patogenos

TRIGO; Espiga Blanca

/ DOSIS, 2L/ha

Después de 8 dias de
emergencia y segunda
aplicacion a la aparicion de
hoja bandera.
También se aplico
Obiettivo®y Aitia ®;
Ny para complementar el

' | programa




Complejo Patogenos

TRIGO; Espiga Blanca

Espigas

Dano por la
blancas

fitobacteria, como
agente causal
PR Lt | e primario, en
- -




Complejo Patogenos

TRIGO; Espiga Blanca

Guanajuato 2017

Programa completo

Obiettivo®,
Proselective®,

Aitia®

/




Dickeyaz ea

MAIZ, Marchitamiento y acame

DOSIS, 2L/ha
Después de 8 dias de
emergencia y segunda
aplicacion a los 45 dia

Sintomas iniciales
Plantasp equenas
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Dickeyaz ea
MAIZ, Marchitamiento y acame
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Dickeyaz ea

MAIZ, Marchitamiento y acame
2012 - 2019

Plantast ratadas

Inicia el programa con
aplicacion a la semilla

InvassoreM %RDis

Proselective®,
Aitia®




Forestales
Guatemala 2016 -2019

Ambas plantas tienen la misma edad de 60 dias; con

el programa de Puresa; incluye Pulitore, Obiettivo,
Proselective y Aitia.

El cepellon a pesar de ser mas grande lleno igual que
el pequeno; con tallos mas grueso y mejores hojas.




Forestales - Caoba
Guatemala 2017

Aplicacion de -
Pulitore al 2.5%,
directamente al

' ‘hh V.I oy
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Caoba
Sintomas de

pecterios




Forestales

Guatemala 2016 -2019

Produccion Caoba y Cedro

Ing. Angel Enrique Ibarra
Vivero Valle Alto S.A

La Libertad, Petén Guatemala




Programa Basico

Hortalizas
Producto Ingrec.hente Funcion
activo
Pulitore Pulitona Bact§r101da
Polieno
Obiettivo Bacillus spp Agentes de
. Biocontrol
Proselective Trzchqderma Patogenos de
harzianum suelo
Aminoacidos Minimiza el
Aitia de origen estrésde la
vegetal planta
Inva§§ore RizobacteriasG erminacion
Mais
Promueve la
KeyPlex3 50 GIA;I iic:écofa_ Resistencia
OR P Adquirida de
noato
la planta




@bieltivo

Bacillus subtilis
B. amuyloquefaciens

Dosis / Hortalizas
1L/ha, aplicado al sistema de riego.
Iniciar 15 dias después de
Trichoderma; realizar 4 aplicaciones en
total con intervalo de 28 dias




Agente de Biocontrol
Trichoderma harzianum

Dosis/ Hortalizas
2Kg/ha, aplicado al sistema
de riego, desde el trasplante.

Tres aplicaciones en total
con intervalo de 28 dias




~
Dosis

SL/ ha aplicado por
sistema de riego

4
: )
Dosis
| composicion = p/v (%) SmL/L agua,
»a P/P \'l .
GARANTIZADA: L apllcado a
Nitrogeno total (N) 4.3 % 48.0% folla.e
Aminedcidos libres 6.3 % ah3IN \ J /
Carbohidratos totales 36.5% 40.1'%
Carbohidratos simples 3.8% 5.2%
Oligosacarides 19.9% 22.3%
Materia algacea 8.3% 10.0°%
Acidosr carboxilicos 0.8% 1.0%




)
=
-

INOF

-
Falta Promueven y
UNIFORMIDAD uniformizan
en plantula germinacion

[ LA. )

Rizobacterias y
Bacillus spp, como
. agente de Biocontrol
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Distribuidor
Tecnofersa
Culiacan Sinaloa
667 749 2179

@Plex‘

Respuesta de Defensa de la Planta
? Moras ~ Bactera®ongo ene contacio
A
. 10 = 14 Moras - Resstencia o & penetracion
vio-um-mmm
Y actreacxtn Gel gen e
T4 Moras — Dosarrolio 08 1 sdpumts &0
-

24 Moras y despues, saf\ales (A +), de a 20na
Iaciada, e e A Otk DS

de la plarka v la RSA (Realstenca Sistemnca
ASQUINda ) pueoe sar asvoda

WEA Pdds DOrmaniCar SCIvG DO Mrmanras o
mewes

Lugsr & 19000 por Ractenateonga
O limantacion o IngeC

8

ngrediente Activo

Acido alfa cetosy

/" RSA ) N 1
eptagluconato
Resistencia € 4
Sistémica IDIERES
1.5 a 2L/ha, riego.
Adquirida 2.5 a 3mL/L agua follaje
| 4




